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($4) ASSEMBLAGE D'UN ANNEAU BORDANT UNE TURBINE A LA STRUCTURE DE TURBINE. 

@ L'anneau 1 03 est joint a I'entretoise 1 02 de la turbine 
par un assemblage comprenant des crochets imbriquSs 
d'un cote, et une butee de rebords 38, 39 ainsi qu'un assem- 
blage a tenon et mortaise 41 , 42 de I'autre cote. Conform6- 
ment a I'invention, le tenon et la mortaise 41, 42 sont 
separes des rebords en butee 38, 39 pour limiter les jeux en 
direction axiale produits par construction ou par des dilata- 
tions thermiques, pour ameiiorer la resistance mScanique et 
pour simplifier la fabrication. 
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ASSEMBLAGE D'UN ANNEAU BORDANT UNE TURBINE 
A LA STRUCTURE DE TURBINE 

DESCRIPTION 

5 

Cette invention ressortit k un assemblage 
particulier entre un anneau de turbine, ayant pour 
fonction de border la turbine en delimitant la veine 
d 1 ecoulement des gaz, et une piece appel£e entretoise 

10 qui appartient k la structure de la turbine. 

Un assemblage moderne est d6crit dans le brevet 
am^ricain 5,197,853 et illustr£ k la figure 4. Un corps 
de turbine 1 porte une entretoise 2 qui porte elle-m§me 
un anneau 3. Les pieces d' assemblage de 1' anneau 3 k 

15 1' entretoise 2 comprennent, du cote amont, un crochet 
d' entretoise 4 et un crochet d* anneau 5 qui sont 
imbriqu^s l'un dans 1 ' autre . : le montage de l 1 anneau 3 
est produit en enfongant l f extr6mit£ du crochet 
d' anneau 5 dans le creux du crochet d' entretoise 4, 

20 puis en faisant pivoter 1' anneau 3 pour approcher son 
extr£mit£ oppos^e, situ£e en aval, de celle de 
1' entretoise 2 ; les autres pieces 6 d' assemblage sont 
situ^es sur ces extr6mit£s aval. 

II s'agit d'un rebord d' entretoise 7 dirig£ 

25 d'abord radialement vers l'interieur, puis vers l'aval, 
et d'un rebord d' anneau 8 dirig£ radialement vers 
l'ext^rieur puis axialement vers l'aval ; le rebord 
d' anneau 8 est fagonn6 en une mortaise 9 dans laquelle 
se loge une partie du rebord d' entretoise 7, qui joue 

30 ainsi le r61e de tenon. Le tenon pr^sente deux 
collerettes 10 et 11, dirig^es radialement vers 
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I'int^rieur et qui viennent buter contre le fond de la 
mortaise 9. Des agrafes 12 sont ensuite fixees 
par-dessus les extr6mit<§s paralleles des rebords 7 et 

8, de mani^re que ses branches 13 et 14 les enserrent 
5 et les emp§chent de se disjoindre. La disjonction entre 

l'entretoise 2 et l'anneau 3 est egalement interdite 
par 1 1 imbrication des crochets 4 et 5 de 1' autre cot6 ; 
l'anneau 3 peut jouer 16g&rement en direction axiale 
sur l'entretoise 2, & l'int<§rieur d'une course dont la 
10 longueur est definie par le jeu total entre les f lanes 
des collerettes 10 et 11 et les flancs de la mortaise 

9, aux endroits not6s par les references 15 et 16. 

Ce jeu axial cr£e une fuite d'air h l'aval du 
systeme. II importe done de le reduire au mieux. Une 

15 valeur minimale doit cependant etre respect£e de fagon 
a preserver le montage en bascule de l'anneau. Pour 
effectuer une bonne 6tancheit£ sur le crochet aval, 
l'anneau 3 doit §tre plaqu6 : sa face en regard doit 
appuyer sur la collerette 10. Pour cela, la collerette 

20 10 est deformee localement en sens axial pour provoquer 
ce serrage, Ainsi, ce systeme de serrage ponctuel 
permet k la fois d' assurer le jeu axial n^cessaire h la 
bascule et une 6tanch6ite par appui. 

L/ invention est relative a un assemblage 

25 perf ectionn<§ entre un anneau de turbine et son 
entretoise, dans lequel on reprend sensiblement les 
principes de cet assemblage anterieur (fixation en 
direction radiale par des crochets imbriques d f un c6te r 
et par des faces de but£e de rebords d'un autre cot6 ; 

30 et limitation du mouvement axial par un systeme h tenon 
mortaise de cet autre cote) , mais qui soit sup^rieur en 
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ce qui concerne la cohesion de 1 ' ajustement , la 
protection de l'entretoise contre les echauf fements 
excessifs et la resistance m£canique. 

II comprend divers perf ectionnements, dont le plus 
5 notable est peut-§tre que le tenon appartient d^sormais 
a l'anneau, et la mortaise a l'entretoise, et que le 
tenon et la mortaise sont s6par£s des faces de butee 
sur les rebords de l'entretoise et de l'anneau, et 
places derri^re les portions de ces rebords qui portent 

10 les faces de but6e. 

On obtient done l'avantage que le tenon et la 
mortaise donnent sur la chambre interieure, ref£renc6e 
par 17 dans la figure 4, et sont ainsi moins exposes 
aux echauf fements et aux dilatations. La presence du 

15 tenon sur l'anneau est 6galement avantageuse en elle- 
m§me, puisque l'anneau est g£n6ralement en un mat£riau 
monocristallin qu'il est assez difficile d'usiner ; on 
constate qu'il est moins difficile d'y cr£er un tenon 
que la mortaise 9. L'entretoise 2 est gen6ralement 

20 construite en un mat^riau plus facile k usiner, ce qui 
permet d'y creer facilement la mortaise, par exemple en 
y fagonnant une languette, qui contribue k entourer la 
mortaise en liaison avec une partie attenante de 
l'entretoise. La languette peut §tre suffisamment 

25 flexible pour etre d£form6e et bloquer le tenon dans de 
bonnes conditions et effectuer un serrage axial pour 
obtenir une etancheit£ plane. 

Le tenon et la mortaise offrent ainsi une 
resistance aux fuites de gaz entre la chambre 

30 interieure et la veine de circulation. II devient alors 
possible dans de bonnes conditions de desolidariser les 
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rebords d'entretoise et d'anneau sur l'essentiel de 
leur longueur et de ne conserver qu'une petite surface 
de but<§e, au lieu des deux collerettes 10 et 11 
espac£es de la conception ant£rieure : les 
5 transmissions de chaleur de I'anneau 3 k l'entretoise 2 
sont alors plus r^duites. 

Un autre perf ectionnement devient alors possible : 
les agrafes qui maintiennent le serrage des rebords 
peuvent voir leur clme logee dans des entailles de ces 

10 rebords, ce qui n'affecte point l'etancheit£ de 
1' assemblage puisque les rebords auraient 6te s£par6s k 
l'endroit des entailles ; mais en poussant les Smes des 
agrafes vers les entailles, on £vite qu'elles saillent 
k l'exterieur des rebords et on r^duit ainsi 

15 1 'encombrement de 1' ensemble ; de plus, les agrafes 
servent desormais k limiter le mouvement de glissement 
angulaire des anneaux sur les entretoises, en butant 
contre les faces lat^rales des entailles. On peut done 
supprimer les pions de la realisation anterieure et 

20 leurs pergages qui 6taient le si&ge de concentrations 
de contraintes importantes. Les entailles sont aussi 
responsables de concentrations de contraintes, mais qui 
sont moins importantes k cause de leurs dimensions et 
de leur forme plus r£guli£re. 

25 II n'est pas jusqu'au cote oppos^, porteur des 

crochets, qui ne puisse etre perfectionn6 selon 
1' invention : le crochet de I'anneau 3 peut couvrir le 
crochet d'entretoise, contrairement & la conception 
anterieure, ce qui pr^sente encore ici l'avantage de 

30 proteger localement l'entretoise des 6chauf f ements 
produits par la veine. 
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L' invention va maintenant §tre d£crite en detail h 
l'aide des figures suivantes qui repr^sentent une 
realisation pref6r£e : 

- la figure 1 est une vue g£n6rale de 
5 1' invent ion, 

- la figure 2 est un detail de la figure 1, 

- la figure 3 est une vue en perspective des 
pieces de la figure 2, 

- et la figure 4, d6j& d6crite, illustre l'art 
10 ant^rieur. 

La figure 1 est abordee maintenant. 
L'entretoise et l'anneau, dont la forme g6n6rale 
de chacun reste semblable a celle de la realisation 
connue, portent ici les references respectives 102 et 

15 103. lis sont classiquement formes de segments aboutes 
le long d'une circonf £rence, et les segments de 
l'anneau 103 portent des joints en lamelle 30 jetes 
entre les segments pour limiter les circulations de gaz 
dans les directions radiale et axiale. Une chambre 

20 int6r ieure 31 analogue & la chambre 17 est d61imitee 
par l'entretoise 102 et l'anneau 103. Du c6te amont, 
l'entretoise 102 porte un crochet 32 dont la tige 33, 
s'allongeant radialement vers l'int£rieur, donne sur la 
chambre 31 et dont le bout 34 s'etend vers l'amont ; le 

25 crochet 35 de l'anneau 103 s'etend k l'ext^rieur du 
precedent et le couvre, avec une tige 36 venant devant 
son bout 34 et un bout 37 venant devant la tige 33 ; 
les crochets sont ainsi inverses par rapport k la 
conception ant^rieure, mais leur assemblage par 

30 imbrication reste identique. 
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On se reporte maintenant au cot6 aval de 
1' assemblage et principa lenient aux figures 2 et 3 ; 
I'entretoise 102 et l'anneau 103 sont pourvus de 
rebords 38 et 39 qui s'etendent parall element vers 
5 l'aval comme les rebords 7 et 8 de la conception 
ant^rieure, mais ici le rebord 38 de I'entretoise 102 
ne comprend qu'une collerette 40 qui 6tablit la but6e 
avec le rebord 39 ; les rebords 38 et 39 sont s£par£s 
sur la plus grande partie de leur longueur d'un jeu 57. 

10 Le serrage de l'anneau 103 sur I'entretoise 102 en 

direction axiale est dG k un tenon 41 etabli sur 
l'anneau 103 et situ6 derri^re le rebord 38 de 
l'entretoise 102, du cote de la chambre 31 ; ce tenon 
est retenu dans une mortaise 42 d61imit6e par le rebord 

15 38 et sur tout par une languette 43 recourb^e, 
construite sur la face arri&re de ce rebord 38. Le bout 
44 de la languette 43 est flexible, ce qui permet de le 
plier quand le montage est r£alis6, pour supprimer le 
jeu en direction axiale du tenon 41 entre le rebord 38 

20 et la languette 43 ; la faible rigidity du bout 44 
permet de n'y introduire que des contraintes mod£r£es, 
qui ne risquent pas de devenir excessives pendant le 
f onctionnement , quand des dilatations et des vibrations 
difficiles k ^valuer ont affect^ 1 'assemblage. 

25 On retrouve des agrafes 45 dont les branches 46 et 

47 servent k enserrer les rebords 38 et 39 entre elles 
pour maintenir la but£e par la collerette 40 ; 
cependant, les rebords 38 et 39 sont munis d'entailles 

48 et 49 en regard et suffisamment larges pour qu'on 
30 puisse y glisser l'ame 50 de 1' agrafe 45 en la poussant 

vers 1'amont. L'ame 50 limite ainsi les mouvements 
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angulaires de l'anneau 103 sur l'entretoise 102 grace h 
des but<§es entre l'&ne 50 et des faces laterales 51, 
52, 53 et 54 des entailles 48 et 49. Aucun autre moyen 
n'est plus n^cessaire pour arreter ces mouvements : les 
pions utilises auparavant et glisses dans des pergages 
des rebords deviennent inutiles et sont omis. 

Un joint d' <§tanch£ite 55 peut §tre ins6r6 dans une 
gorge 56 creusee dans un des rebords 39, ct l'endroit 
des faces de but6e, pour y par f aire 1 ' 6tanch6ite. 
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REVENDICATIONS 

1. Assemblage entre un anneau de turbine (103) 
bordant une structure de turbine (102) et une 

5 entretoise (102) appartenant & la structure de turbine, 
comprenant, & un c6t6 axial, un crochet d' anneau (35) 
et un crochet d' entretoise (32) qui sont imbriques et, 
a un cot6 axial oppos6, un syst£me de jonction 
comprenant un tenon (41), une mortaise (42) et des 

10 faces de butee (40), caract£ris<§ en ce que le tenon 
appartient a 1' anneau (103) et la mortaise (42) h 
l'entretoise (102), et en ce que les faces de butee 
sont situ^es ailleurs que sur le tenon et la mortaise, 
le tenon et la mortaise 6tant situ6s derri^re des 

15 rebords (38, 39) de I'anneau et de l'entretoise qui 
portent les faces de butee. 

2. Assemblage suivant la revendication 1, 
caracteris6 en ce que les rebords de 1' anneau et de 

20 l'entretoise se prolongent parall^lement l'un k 
1' autre, mais en 6tant s<§par6s par un jeu (41) au-deli 
des faces de butee. 

3. Assemblage suivant la revendication 2, 
25 caract<§ris<§ en ce que les rebords (38, 39) de 1* anneau 

et de l'entretoise presentent des entailles de 
reception (48, 49) d'imes (50) d" agrafes (51) de 
serrage des rebords, les entailles pr^sentant des faces 
lat6rales (51, 52, 53, 54) de but6e contre les imes. 



30 
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4 . Assemblage suivant 1 ' une quelcongue des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que le crochet 
de l'anneau (39) couvre le crochet de l'entretoise 
(32) . 



2800797 




2800797 




2800797 

3/4 




2800797 

a/a 





INS1ITUT 
NATIONAL DE 
LA f»*OI»NltTE 
INDUSTMCLLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PR^LIMINAIRE 

gtabli sur la base des demises revendications 
66po$6e$ avant le commencement de la recherche 



2800797 

N° d'enreglstrement 
national 

FA 579371 
FR 9914103 



DOCUMENTS CONSIDER^ COMME PERTINENTS 



Categorie 



Citation du document avec indication, en cas de besoin, 
des parties perlinentes 



RoverxJication{s) 
concernoe(s) 



Claw me nt attrtbue 
a I'lnventlon par TINPI 



A,D 



I 

8 



S 



US 5 669 757 A ( BRACK ETT NORMAN C) 

23 septembre 1997 (1997-09-23) 

* colonne 4, Hgne 49 - colonne 5, 1 igne 

31; figure 4 * 



US 5 320 486 A (WALKER ROGER C 
14 ju1n 1994 (1994-06-14) 
* figure 2 * 



ET AL) 



ET AL) 



US 5 609 469 A (EWING JR JOSEPH H 
11 mars 1997 (1997-03-11) 
* colonne 5, Hgne 9 - Hgne 12; figures 
1,2 * 



1-4 



US 5 197 853 A (CREEVY CLIFFORD S 
30 mars 1993 (1993-03-30) 
* figures 5,6 * 



ET AL) 



1-4 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lnt.CL.7) 



F01D 



Oat© (S achievement de ta recherche 

10 julllet 2000 



Examinateur 

Raspo, F 



cat£gorie des documents cuts 

X : particufleremenl pertinent a lul seul 

Y : particufieremenl pertinent en combtnalson avec un 

autre document de la mfime categorie 
A : arriere-ptan technologique 
O : divulgation non-ecrite 
P : document intercalaire 



T : theorie ou principe a ia base de rinvention 

E : document de brevet benetltiant d*une date anterieure 

a la date de d6pot el qui n'a 6\6 publie qu'a cette date 

de depot ou qu'a une date posterieure. 
D : cite dans la demande 
L : c8e pour d*autres ralsons 



& : membre de ta me me famine, document correspondanl 



